Premiers pas avec pour Arduino

mBlock est un environnement de programmation graphique basée sur

Scratch 2.0

ARDUINO

‘\‘ Arduino

2 Extensions
S

mBot b
Extensions

NB : Un Shield des
modules connexions
GROVE sont utilisés ici.

LANCER L'APPLICATION ET LA CONFIGURER

s o

Lancer l'application ici : https://ide.mblock.cc

Choisir la langue : Globe > Francgais G

Stand with Wuhan
stand with China

English

R

e

Catala

Frangais

=0
Bahasa Indonesia

Italiano

Mederlands

-
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https://ide.mblock.cc/

e

Choisir I'appareil a utiliser (onglet Appareils) :
Carte Arduino Uno

a) Ajouter b) sélectionner la carte c) OK
Les blocs spécifique Arduino sont accessible

via 'onglet « Appareils »

. @@ lire la broche numérique e

Broche
&3 lire la broche analogique (A ) a
port série e lire broche d'impulsion m Timeouwt

©2 régler la sortie de la broche numérique o sur haut »

v Donnaas

Bibliothdgque dappareils

o0

Arriére plan

Appareils Dbjets

ajouter

Connectez votre
appareil

Comment utiliser
I'appareil?

Commutateur de
mode (2)

. @2 définir la sortie de PWM a comme o

détectaur
- . @ OO jouerlanote C4w pendant ISR temps sur le port a
Evénemen
. 0 régler le servomoteur o 4 un angle de @
Confrile
Arduiss Meaal 560
! OO interrompre la broche 2 »  exécuter le mode front ascendant »
Opéraleurs
‘ Yaraties &3 ne pas interrompre la broche 2w
Novsft @
e st Mes blocs

Connecter la carte : (mLink doit fonctionner *)
Connecter — Choisir le port COM — Connecter
Etre en mode : Téléverser

LUSE

Afficher tous les appareils disponibles

i

COM4

Vivre

¢ Connecter

Connecter

Veuiller vous ascurer que le cible USE et
comectement connecté a l'appared,
Veuillez vous assurer que Fappareil connecté

est allumé,

* Le logiciel mLink

barre des taches

(Démarrer — Tout les programmes)
Doit avoir été lancé et figurer dans la

Un seul appareil peut &tre connecté 3 la fois
dans cette version. La connexion de cet
appareil entrainera & la déconnesion du

précédent.

-

J
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Le capteur se connecte sur
I'un des ports D2 a D8

Ce programme  permet
d’allumer une DEL si le bouton
poussoir est activé. Sinon, la
DEL reste éteinte.

La DEL est branchée sur le
port D3 et le bouton poussoir
surle port D2.

e

Transférer le programme
dans la carte Arduino :

Commutateur de
mode

Y,

P

SN

4 . N
PROGRAMMATION DES CAPTEURS (EN ENTREES)

Capteurs sur entrées Logiques/Numériques

Comment utiliser

Téléverser

£? Déconnecte

Bouton poussoir, Touch, Capteur de
lumiére, Détecteur de présence, Suiveur
de ligne, ...

Test sur le port D2 Logique
Si D2 activé ou = « 1 » logique
Alors ... Sinon ...

Si OUI ALORS activer la Sortie D3 }

< SINON ne pas activer la Sortie D3 }
D,

Teléverser

Progression du téléversement

-mmou=atmegadilp -o “froot/mblock-avrftemp
Jbuildfoutelf "froot/mblock-avr/temp/build
feaden® ®fapp/ercfexternalfarduine
fmbotdibmbot.a” -lm
avr-toolchain/bin/avr-objcopy -0 thex -R .2eprom
*froot/mblock-avrftemp/build/out.elf” “froot
fmblock-avrftermp/build fout.hex”

Arduino cqmpi‘lr finish.

Arduine server disconnected.

processing code by middleware of arduing

l'appareil?

Vivre

[*] Télécharger

processing code completed
get eode upload driver by stk500vl
start uploading

r)

AN

@ Paramétres

.
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4 R
PROGRAMMATION DES CAPTEURS (EN ENTREES)

Capteurs sur entrées Analogiques

Potentiométre, Joystick, Capteur de
Température, ...

Le capteur se connecte sur l'une
des entrées analogiques de A0 a A3

Les entrées analogiques
convertissent la valeur d'entrée (une

tension entre 0 et 5V) en valeur 4 -----------
numeérique sur 10 bits. : 0 0 0 0 0o ©0 0 0 0 1

1024 -----------
Soit 1024 valeurs possibles de 0 a T T T T
1023. vot023 1 11 1 1t

2A9 | 2Ag 2AF | 2AB 0 2A5 | 24| 2A3 0 AR DAY | 2A]

Test sur le port A2 analogique

Si la valeur codée est inférieure a
512 Alors ... Sinon ...

Arduino - générer le code

répéter indéfiniment

si lire la valeur sur la broche Analogique € < | B¥] “alors
mettre I'état logique de la broche @ 3 < Si OUI ALORS activer la Sortie D3 ]

sinon
_mettre I'état logique de la broche @ 2 CEE) < SINON ne pas activer la Sortie D3 }

Ce programme permet d’allumer une

del si le capteur est dans la premiéere Ov
moitié de sa plage d'utilisation, c’est a 0
dire entre 0 et 2,5 volts, soit entre 0 et

512 en numérique.

5v
1023

La del est branchée sur le port D3 et
le potentiométre sur le port A2.

Transférer le programme

dans la carte Arduino :
)

Téléverser

Comment utiliser
l'appareil?

Commutateur de
mode (2)

Téléverser JRVEVES

[ Télécharger

™
S
S

(&2 Déconnecter )
\E /

N
'.\@3 Paramétres )

J
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PROGRAMMATION DES ACTIONNEURS (EN SORTIES)

Sorties Logiques/Numériques

Del, Moteurs (1sens), Relais, ...

Le relais se connecte sur
I'un des ports numériques.

La del se connecte sur I'un

des ports D2 a D8 Lampe 12V

Sanaf" N 12V Volts maximum
pour les éléves !
10A max
Arduino - generer le code Activer la Sortie D6 } C D
L]

mettre I'état logique de la broche @ 3 Téléverser

[atﬂ'ﬂ’&o secondes <[ Pause de 1 seconde } Comment utiliser

l'appareil?
mettre I'état logique de la broche @ 2 (1
Euuﬂaﬂgm

Commutateur de

Ne pas Activer la Sortie D6 } mode

Téléverser BRI

T Pause de 1 seconde } / [ Télécharger
IZ:},? Décormecte-r:]

Transférer le programme
dans la carte Arduino :

e
(€63 Paramétres )
J

Ce programme permet d’allumer une
DEL alternativement toutes les 1
seconde.

La DEL est branchée sur le port D6.

N J
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PROGRAMMATION DES ACTIONNEURS (EN SORTIES)

Sorties PWM (Pseudo Analogiques)

Une sortie PWM sur une carte Exemple avec PMW a 50%
Arduino est une sortie Numérique

- H (0]
dont les signaux ont foujours une La fréquence est de 100Hz, le rapport cyclique de 50%

valeur LOW (0 logique) ou HIGH (1 5V o3 50)

logique). Mais le principe est de

construiren signalqui est 5ms 5ms
alternativement LOW et HIGH et de

répéter trés vite cette alternance en Low

faisant varier la fréquence du signal. v < 10ms

Dans le cas d'une DEL, elle est

Le pourcentage de temps passé a I'état HIGH sur la période du signal est appelé le rapport cyclique. Il varie
donc de 0%, le signal est tout le temps LOW, a 100%, le signal est tout le temps HIGH.

Dans le cas d'un moteur, c'est |la vitesse
de rotation qui sera variable en fonction de
la fréquence paramétrée...

i “‘.’:&p

o

Seuls les ports 3, 5, 6,9
11 peuvent fournir une sortie
analogique (PWM).

lls sont repérés par le

symbole : @

Rappot =~ o = 40 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

]

Cyclique %
Valeur sur 8
bits

N

altgrnatlvement allumée et .etelnte Exemple avec PMW 2 10%
mais le cycle est tellement rapide que
la persistance rétinienne nous donne La fréquence est de 100Hz, le rapport cyclique de 10%
lillusion d'une DEL allumée en HIGH

(5V ou 3,3V)
permanence. Prenons par exemple ims les
une période de 10ms, soit une .

ms

fréquence de 100Hz. Si la DEL est
allumée pendant Sms et éteinte LOW
pendant 5ms, comme sur la figure ci- (ov) Joms
contre, Il'impression sera une
luminosité de 50% de la luminosité Si la DEL est allumée pendant 1ms et éteinte pendant 9ms, I'impression sera
I —_—— une luminosité de 10% comme sur la figure ci-dessus.

/
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Allumer la DEL connectée sur
Arduino - générer le code le port D3 & 100% de
luminosité

envoyer sur la broche PWM~ @ la valeur

gy

,attendre @ secondes Allumer la DEL connectée sur
envoyer sur la broche PWM~ @ la valeur le port D3 & 50% de luminosité

’att.Eﬂl:.'E € secondes

'envoyer sur la broche PWM~ §) la Valeur@

rattendre @ secondes Eteindre la DEL }

Programme pour une DEL qui s'éclaire a différents
niveaux de luminosité.

Variation de l'intensité lumineuse d'une DEL a partir de la valeur d'un

Arduino - générer le code potentiome‘tre -
répéter indéfiniment

envoyer sur la broche PWM~ 9 la valeur ' arrondi de lire la valeur sur la broche Analogique @l !O

E

Comme déja vu précédemment, la valeur en entrée du potentiométre est comprise entre 0 et
1024 soit 4 fois plus que valeur attendue pour le rapport cyclique en sortie PWM (d'ou la
division par 4).

PILOTER UN SERVOMOTEUR

15 165°

0° 180°

Amplitude angulaire théorique : 0° & 180°
Amplitude angulaire réelle : 15° a 165°

Le servomoteur se connecte
sur I'un des ports de D2 a D8.

Arduino - générer le code

N
_ . Servomoteur en position 0° sur

|'czrlenter le servo-moteur de la broche @ 3 un angle de @} ° le port D7

attendre € secondes <
¥ H'H o

orienter le servo-moteur de la broche @ 3 un angle de EiN 2 Servomoteur en position 90
b sur le port D7

attendre € secondes <
¥

orienter le servo-moteur de la broche @ 3 un angle de o Servomoteur en position 180°
b sur le port D7

attendre € secondes Y
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PILOTER 2 MOTEURS (DANS LES 2

Pour piloter 2 moteurs dans le 2 sens,
un shield supplémentaire est
nécessaire. Il s'agit ici du RUSHIELD

(vendu par Technologie Services).

Sortie 11 Sortie 9 PWM

SENS)

e
=y

I

0 = marche arriére 0 = arrét 3
Moteur 1 (M1) -
1 = marche avant 255 = vitesse max
Sortie 12 Sortie 10 PWM
Moteur 2 (M2) 0 = marche arriére 0 = arrét O
oteur
1 = marche avant 255 = vitesse max 0

Arduino - générer le code

- Y
_envoyer sur la broche PWM~ @ la valeur €XE89 M1 et M2 en vitesse maximum J
| envoyer sur la broche PWM~ 10 JERE0A 2557 Le robot
:mettre I'état logique de la broche €E) 3 < M1 et M2 marche avant } pgr\:ggﬁt%
mettre I'état logique de la broche @ a secondes
< Attendre 5 secondes J
& J

L3
mettre I'état logique de la broche €9 3 pendant 1 seconde
L3

Le robot recule
mettre I'état logique de la broche €8 3 (B9 pendant 3 secondes
L]
mettre I'état logigue de la broche @ a @

envoyer sur la broche PWM~ ) la valeur (B9
L]
envoyer sur la broche PWM~ €19 Ia valeur (B9

Le robot s’arréte

N L/

mBlock - Premiers pas P. Pujades / N. Tourreau - Ac. Toulouse - Janv2016



-
PILOTER UN BUZZER

Pour émettre un son, le buzzer a
besoin de 3 paramétres :

- le port de connexion

-la note : C2, D2, ... (voir
correspondance ci-contre)

- la durée de la note (1/8, 1/4, 1/2, : 4 b
1, 2 temps)

Jouer sur le buzzer connecté sur le

Arduino - générer le code port D3 un DO sur 1 temps

N

jouer un son sur la broche © : note (&M fréquence Jouer un RE sur 1/2 temps
'jouer un son sur la broche @ : note EEN fréquence (IEELN <
.jouer un son sur la broche € : note &M fréquence Jouer un Mi'sur 1 temps )
'jouer un son sur la broche @ : note &N fréquence CEIEED ~

: Jouer un DO sur 2 temps
Y

N J
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4 \
UTILISER LE CAPTEUR A ULTRASONS

Variable distance contenant la
Arduino - générer le code mesure du capteur

mettre EE= 2 distance mesurée par ultrason : broche TRIG @ , broche ECHO @

L Test si la variable distance est

mettre I'état logique de la broche @ 3 inférieur a 20 cm

mettre I'état logique de la brucheo 3
)

L ]

Ce programme permet de désactiver une del sur le port 7 des
que le capteur a ultrasons détecte quelque chose devant lui a

moins de 20cm.

Dans le cas contraire la del reste allumée.

Prise Capteur Ultrason

0 Gnd -
R
Prise D2
Blanc Echo
)
0%
2% Jaune Trigger
LU
2,
%2
Prise D3 A ne pas utiliser !

/
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